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anvendes.
Formfaktoren

afsnit

af 1945 med
fra

af de un
udført efter

Ved undersø-

Behovet for en sådan tOJrstaerknlflg
vurderet det aJs;lultellde

Det nUE~ælc!en(:!e ll{)rmgrundl;lg
fastsættelse
Dansk lnfsenlørtoremngs

forskrifter«
et
som var

blev
stormskaderne 1956.
gelselme blev man
der med l1æ'ld!:11n,g
ca. 1 kan optn<:de

1968 blæste et af
15 under det l'Iel:lstJ,rtE~de

til at
hældnhlg og let ta~ldæ~ming. Vejledl'li,ngen,

først og fremmest
for hvorvidt

mange tilfælde ikke

med

Under stormen den 15.
3 børn blev dræbt
af denne tral~il.ke

kunne danne
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2

til

pr,
som

for
20-22°, hvorfor

formfakto·
til disse

For det hvor
kun er understøttet og forankret

størrelsen af

Ved at formfaktorerne
med qv eller 80
findes vindkræfterne
efter reaktionerne fra vinden
regnes,

ved vderv';pgge

den største Vi!ldl:ea!ktiIDn,
m facade direkte
kombinerer

l og

de
rer bør anvendes helt

ver
De unclersf2l,geJlser,
for

<' a

<eJ)

b/2

b/2

bl2

med ensidig
bygninger,

X
b

bl2

b/2

1. Formfaktol'er for sadeltage hældning
end over iukkede bygninger.

2, Alternative formfaktorer ror sadeltage over
bygninger.
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Fig. 3, Formfaklarer for
ning mindre end over

4



:OC_ --- --
" et

~k
! 2 m I

I

'" r20" I
.....,;,:

...... ""
"' ....

,,0 -
I ~

~;:/
C1=1 m

I I - 10°I \ .......

~ --I- ~\ .. - 1 ej.
\ L.- ....... L---~

I___i
~
~

-"""
---

I'---~ II V
I I , .-

I d-6< .'- 'I a =(
I I

A

, I 1.-/ b'\S ....~+-
I -mlI./~/ I I I I

bfr I
-- --- --- I

I
I

J
I

I I ,

V I I
I I i

I I

il
I I
I I
i I

I
I

,

VI
I ,

I I
l "<:t' NI

I
,

.1
IÅI iIllm; m:

o 5 10
Afstand l fra tagkant tit meltemunderstøtning
i m.

300

400

500

600

200

6 400.....

200

E 100
........
CL

~..x
I

100
<{
a::
c
o

ol-'..x
o
@

a:: O O
1510

I
I I 1.---
I 1 "a:2I -- n ./

0(= lo~-1-

I
1/I

~ : 15
I

20°1 f

........V.... ~

~I.--_.... ... --- / h
"o

d ~v....... I V V... '" - 10° l/
....-v d~~ ~I.... ~ --- 1-;:---~ ---

~ I ..... V
I _'"V'° I-

I ~
...,'U _,

"'-I~
-~ .'\s-~", 1",,-

I -y~ II r;:.- I
I ",," I
I Y I I

V
I

I
I
I

I

I
II I,

II I
I I I
I I i I

I I
I I

I 1
I i, I

I

I
,, ,

i
I ,

I
,

I,
I

,
M'

I

, i
I.' ,,"":, I

IJlI IJlI !

~I ~, I
5
Tagets bredde b i m.

400

500

200

r-100

~

200+---
r300

-300

Diagram Reaktioner belastning.tilfælde fig. 1, :2 og 3, Diagram Reaktioner for belastningstrlfæ!de
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. 3,0 =

262

·262 =

-1,5-0,8'

og
fås af 2
for l 3,75 m,

største kraft det i
2 viste Idet der ses
bort fra spærenes kontinuitet og virk-

af afstand d, fås for egenvægt
1,5' vind:

35·--
2 3,0

83 - 393 = - 310

Ved

Hvis
fås for eQ,en'lælzt

-180

muren
2 viste

.0

5,5
2

38e

0,8 50·

2,0

er 35
1,5·vind:

"_ 5,5 _ ~ ~
=:») '---1,)' :lLO =

2

=-210 1,0-50

320

Hvis
fås for eQ,e11'lællt

Den kraft
ved B :. '1dersoges for det i
belastningstilfælde, hvortil skal

svarende til c
underside:

100 480

110 110 220

For egenvægt + 1.5 -vind fås:

= 35. 5,5 _ 1.5 .220 =
2 -

100 - 330 = - 230

-- 1,0 . 50 . 5,0'

stolekonstruktion, Illustration



·50

20

L:kJ:em/Jet c,' Et
På randzonen 1,5
- 20 = 175
og den

·50 20

søm
rende til 10 søm/m2

bæreevne på 10· 3,5 .
tabel 1). Dette er i eks

empel b og c utilstrækkeligt rand·
zonen langs facader og gavle, hvorfor
der her bør anvendes 2 kvadratiske
søm 28/65 pr. svarende til 250
kp/m2 eller 1 skruesøm bræt
svarende til 10 . 9, l .

tabel 1).
19 mm med 1,2 m spær·

afstand sømmes ofte med 30 cm søm·
afstand på mellemunderstøtningerne
og 15 cm langs kanterne svarende til
ca. 7 søm/m2 . Anvendes kvadratiske
søm 28/65, fås en nominel bæreevne
på 7 '3,5·4,1 = 100 kp/m2 . Her bør
altså på randzonen i eksempel b og c
f. eks. pr. m2 anvendes 7 skruesøm
31/55, der har en nominel bæreevne
på 7· 9,1' 3,0 = 190 kp/m2 .

For1850 "'-1-'1 '-'U-.

boltes del kan regnes
sn 1850'0,7 1300

For af de
vendte dimensioner af søm, skruer
bolte i nedenstående tabel 1

den nominelle bæreevne gældende for
vindbelastning. I tabellen er
den med faktor 1,25 bære
evne, der DS 413 fås for tværbe
lastede søm, skruer og når de
anvendes i forbindelse med

Forbil1delsesmidler
Den nye norm og

trækonstruktioner DS 413 af 1968
nominelle bæ:relEVfle

bolte

Eksempler på fastgørelse af
tagdækninger

brædder eller

De lokale vindpåvirkninger de
forskellige tagdækninger kendes end-
nu ikke særlig Men en tæt
dækning som sammenklæbet tagpap,
der er klæbet eller sømmet til et tæt
underlag af brædder, krydsfiner eller
lignende vil som regel være tilstrække
ligt fastholdt, hvis der ikke er utæthe·
der, så der kan slippe luft ind mellem
tagpap og underlag. En dårlig fast
gørelse ved kanter på mur har i en del
tilfælde været årsag til, at tagpappet er
revet af en større del af tagfladen.

SBl

320 (l' c= cm)
420 (l' = 3,8 cm)
700 (l' = 5,0 cm)

570
1000
1700

66·
81 . l'
96 ·1'

110· l'
140· l'

260
470

430
660

Kraft vinkel
ret på fiberr.

290
530

4S0
740

Kraft
fiberretn.

46/130 140
55/160

31/55 . l'
34/100 70 10,0 .

Kamsøm
2S/60 rundt (02 ) 11,0 l' 40 (l' =
34/60 » 50 »
37/60 » 100 14,5· 60 »
60/S0 » }> 23,5 . l' UO (l' = cm)
37/100 .1'

9,5

Franske skruer:
diameter j.

mm lmm

12,7

10/65
12/75
16/100

Bolte:
diameter i mm

15,9

1) For træ træ.

2) For mod træ.

3) For mod træ, når trætykkelsen er mindst 5 d.

4) er den effektive i idet der ses bort fra den del
(ca. 1,5 d for søm d for skruer). For kam· og skruesøm samt skruer ses tillige
bort fra det glatte

5) Skruesøm må ikke forveksles med snoede, kvadratiske søm, der ikke har væsentlig
større bæreevne end almindelige, kvadratiske søm og derfor ikke er medtaget.

Lange skruer specielt

10 11



mm eller
I rem og I

= 6·100

af spær ti! rem med SNiF·Fig, 11, Fastgørelse af spær til rem med SP·
sømbeslag type 2,

10, Fastgørelse af spær tO rem med vredetFig. 9. Fastgørelse af spær til rem med stiksøm,
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2

hver 2· 4 kamsøm
14, svarer til

med
37/60, som vist

8·60 480

på siden af remmen. Beslaget udføres
2 det lille med huller

kamsøm 37/60 og og det store
med huller til kal1r1sø·m

se fig. 13. Dette

Bil/Il'- z;z~lke.ibeJia)!;'! se 14. Dette
beslag er egnet til fas:t,glJrelse af spær,
hvor ikke ønsker at se

beslag kan fås i 6 forskt:IliJ~e laengder
fra 17 til 36 cm. Man må være op-
mærksom holde

rem i hulmur med fladjernsanker. Til forbindelsen mellem spær og rem er
et vredet båndjern som vist i fig. 10.

svarer til en murvægt ca. 110

Dette er f. eks.
et l-etages hus med fritbærende gitter.

spærfag som beregnet eks. 1. For at
af muren, lukkes hulmu

ren foroven. Med en 2 X 4" murrem

anbringes ankrene med max. ca. l m
afstand og så nær ved spærene som
muligt, da en 2 X 4" rem fladen
kun har ringe styrke og stivhed. Imel
lem ankrets øverste ombukning og
overside af rem anbringes en ud
fyldningsklods. Anker og rem forbin·

des ved sømning.

fnr':Ullkriinn i mure

karakteri·
af

hul mur

Fig. 15 viser et fladjernsanker 5 . 30
mm, indmuret 9 skifter hvilket

remme eller spær i mure. For de en·
kelte er angivet størrelsen af
den som kan
ges. Alle ankre skal forud være til
dannet med ombukninger m.v. og for
synet med huller til søm. Ankrene bør
være varmforzinkede og sømmene
varmforzinkede eller cadmierede.

Eksempler
Nedenfor

stiske

Fig. 14. Fastgørelse af spær til rem med BMF·
vinkelbes!ag.

Fig. 13. Fastgørelse af spær til rem med HVV
tagåseankre.
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anbragt log

ment,

en udfyl,jnin,g:'kl')ds.
sømmet i remmens overside

den sikre side - at kunne
samme kraft som et af de tværbelaste-
de søm fås: ·210 = 840
hvilket i de 1 og
2 muliggør en afstand henholdsvis

m og 2,1 m, når = 80
Ved en rem som viste kunne
ankrets evt. erstattes
ekstra kamsøm i remmens side.

! elementerne og spærene
til remimen.

16 17
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Forankring rem spær i pudset I.n,elo,omur med vredet båndjernsanker i udfræset

i letbetomnttre o.

Fig. 18 viser et
. 30 mm anbragt for hvert spær i en

udfræset rille. I det viste eksempel er
ankret i 3 skifter svarende
til en murvægt ca. 90
kamsøm 28/60 spæret svarer til 120

Ankret fastholdes ilejefugen
ved bukning om et stykke fladjem
5 . 30 . 100 mm og sømmes til mur.
For at styre væggen må remmen søm·
mes til muren og spærene stiksømmes
til remmen.

18

For.ank,eino af rem i dæk eller fundament med vredet fladjernsanker anbragt i letbetonmur. Ti!
lorIJio'lel ••n spær og rem er eksempelvis anvendt et BMF~universalbes!ag som vist i fig. 12,

19 viser et ek:,enlp(;l,
ren skal stå blank og
hvor det er nødvendigt at forankre

dæk eller fundament. Der er her an·
vendet et 5 X 30 mm.
Ankret er vredet og kan da an!Jrillge'S,
så det passer studsfugerne i hvert 2.

skifte. I de andre skifter kan der ud
for ankret anvendes 2 blokke med
passende tykkelse, evt. kan de normale
blokke gennembores. For at opnå med
virkning af ankrets ombukkede
skal der under denne indlægges en
udfyldningsklods. Ankret har samme
styrke som det i 16 viste.

19



an-

med de

normværdi·

man
skønne

normværdierne.
Der må sel''lfølgelig

reduktion

endda

reduktioner kan
vene, bør der

i henhold

erne.
For

en
til normkravene.

En unciers:øgcolse af koncStnlktione:rne
at man ofte ikke kan

hvorledes forbindelserne er
uden adskille konstruktionen. En
gennemgang af og

og af konstruktionen
med bistand af den der
har stået for skulle
oftest kunne afsløre svage kon-
struktioner.

Indbolede

man
Ved

forbindelse mellem
remme og

25 viser et
kel forbindelse med
mm sømmet sider af

2·4 kamsøm
svarer til
I stedet for de

anvendes lasker af træ
Den

er ikke
væsentli,,;e trækkræfter.

Eksisterende konstruktioner

For lette med
mindre end ca. 20° udført

eksem-

af eks-alle med un,ita,:ge!"e
20 kan ~nVf'r1(ifO'

rem eller

Fig,22, Indstøbt fladjernsanker

Indstøbte ankie




